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Sadrzaj: 4
Osnovna i najée$¢a primena geofizi¢kih karotaznih merenja (GKM) pri istraZivanju ugljovodonika
sastoji se u odredivanju fizickih i petrofizi¢kih svojstava produktivnih slojeva. U radu se na primeru
naftnog polja Turija prikazuju i druge korisne, ali u “Naftagasu” manje koris¢ene, primene GKM. One:-F
se pre svega odnose na razdvajanje litologije, razlikovanje kompakcije sedimenata, usmeravanje

radova radi brzeg i ekonomiénijeg odredivanja stratigrafije, i na kraju, na rekonstruisanje tektonike, U .

svim pobrojanim sluCajevima pravilna primena GKM skraCuje istrazne radove i donosi znatajne
ekonomske ustede.

Kljucne reci: istrazivanje ugljovodonika, geofizitka karotazna merenja (GKM) - geofizi¢ki karotaz
(GFK), karotazni dijagram, stratigrafija, tektonika.

Abstract; :
The basic and most frequent applications of well logging in hydrocarbon exploration consist of
denoting physical and petrophysical property of productive layers. Some useful applications of well
logging, rarely in usage by Naftagas’s engineers, are shown in this article on oil field Turija as an
example. They refer mostly to lithologic identification, sediment compaction evaluation, operation
management for more time and cost saving stratigrafic determination and tectonic reconstruction, In

all those cases proper application of well logging shortens the exploration procedure, and gives
significant economical effects.

Key words: hydrocarbon exploration, well logging, well-log, stratigrafy, tectonics.

UvOD

Geofizicka karotaZna merenja (GKM) su veoma vaZna i nezaobilazna pri istraZivanju i
proizvodnji ugljovodonika. Ona nam, pre svega, daju podatke o geofizi¢kim, fizi¢kim i
petrofiziCkim karakteristikama probugenih stena. Osim toga, pomo¢u GKM se uspostavlja -
veza izmedu ispitivanih mikroskopskih preparata pripremljenih iz jezgara i “Slem” proba, sa
makro i regionalnim podacima prostora dobijenim seizmickim ispitivanjima. Zatim, GKM »f
omogucavaju pravilno izvodenje i kontrolu radova, od podetka busenja do zacevljenja,
otvaranja slojeva, za sve vreme eksploatacije, i kona¢no, likvidacije busotine. ]

Razvojem elektronike, tehnologije materijala uopSte, i primenom mikroprocesora u
buSotinskim instrumentima, razvijene su nove i/ili kvalitetnije karotazne metode, koje su 7‘-
nama postale dostupne kupovinom i pustanjem u rad digitalne karotazne opreme 1990.
godine. Na osnovu kvalitetnijih detektora za detekciju prirodne gama radioaktivnosti, kao i za
detekciju i pracenje spektara kalijuma, urana i torijuma, omoguceno je bolje litolosko
razdvajanje slojeva i ta¢nije odredivanje minerala glina. Poboljsani spektralni instrument za
merenje gustine (litodenziti), merenjem faktora fotoelektriéne apsorpcije daje i nove podatke
o litologiji i matriksu stena. Dipmetar daje podatke o diskordancijama, rasedima, strukturnom
i (merenjem na viSe buSotina) regionalnom padu slojeva, o energiji pri sedimentaciji u
depozicionoj sredini i td. ’
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‘Ukoliko su uslovi u budotini omogu¢ili merenje svih karotaznih metoda, kompletna obrada se
visi samo u pretpostavljenoj produktivnoj zoni, pri odredivanju geofizi¢kih i petrofizi¢kih
karakteristika kolektor stena. Posto je ratunarska oprema u Sluzbi fizike kolektora zastarela,
iz 1989. god. na bazi 386 mikroprocesora, malog kapaciteta operativne memorije i diskova,
vece angaZzovanje osoblja i na drugim poljima primene je prakti¢no bilo nemoguce. Ali to ne
znaci da podatke GKM ne treba da koriste i ostali struénjaci (geolozi i geofizi¢ari) u svojim
specijalizovanim oblastima. Pri tome je, za prve korake, knjiga “Fundamentals of well-log
interpretation”, Serra, (1986), nezaobilazna.

S obzirom na postojanje novih karotaznih metoda i novih, kvalitetnijih podataka od 1990.
god. pa do danas, autor je osecao potrebu i obavezu da ukaZe i na druge, korisne, ali u
“NAFTAGAS”-u manje koriS¢ene primene GKM. To se pre svega odnosi na razdvajanje
litologije i pracenje kompakcije sedimenata u celom stubu budotine, na usmeravanje radova
radi brzeg i ekonomicnijeg odredivanja stratigrafije, i na osnovu toga, rekonstruisanje
tektonike. Takode, zeli da ukaze i na neophodnost i zna¢aj multidisciplinarnog rada, jer se u
kontaktu strucnjaka razli¢itih profila saznaju i njihove potrebe i dileme, obogacuje fond
znanja, i izbegavaju nepotrebna lutanja, zablude i eventualne greske.

.. PRIMENA PODATAKA GKM U STRATIGRAFIJI

Uzorci iz dubokih buSotina Cesto ne sadrze paleontoloske podatke za biostratigrafska
odredivanja. Osim toga, ukoliko nisu dobijeni jezgrovanjem, uzorci ¢esto nisu kvalitetni, ni
pouzdani, iz tehnickih, a jos vise 1 zbog ¢isto ljudskih faktora. Zato ostaju mnoge nedoumice
koje se ne mogu razreSavati ukoliko se ne prate i ne prouéavaju i probe sa okolnih busotina.
Za takav nacin rada je potrebno puno finansijskih sredstava i puno kvalitetnih stru¢njaka, uz
obezbedenje potpune tehnoloske discipline u svim segmentima: od busenja buSotine, do
- skupljanja, pripreme i obrade materijala.

Nespornu pomo¢ u suzavanju polja za ispitivanje i jednostavnije istrazivanje razmatranog
prostora pruzaju litostratigrafski reperi izdvojeni geofizi¢kim karotaznim merenjima (GKM).
- Poznato je da se za litoloSka razdvajanja mogu koristiti sve karotazne metode, i na osnovu njih
krive specifi¢cnog elektriénog otpora formacije (SEO) dvojnog induktivnog i dvojnog
~ lateralnog karotaza, krive kompenzovanog akusti¢nog i neutronskog karotaza, karotaza
gustine i litologije (litodenziti) i spektra prirodne gama radioaktivnosti. Obzirom da su nasim
struénjacima manje poznate novije metode, ukratko ce biti objasnjene krive spektrologa,
litodenzitija i diploga (s/. 1).

~ Na krivama spektrologa se sa povecanjem dubine uo¢avaju veéa povecanja sadrzaja urana,

- kao i kalijuma i torijuma u intervalu 2085 - 2145 m. U delu 2098-2100m je jako povecéan uran

~ ituje, i zbog promena na diplogu, postavljen karotazni reper d’. Na 2115 m je nova litoloska

- granica, uz blago smanjenje urana, ali zato uz dalje povecanje K i Th. Ulazak u zonu sa
stenama od Skriljaca je na dubini od 2146 m, kada koncentracija urana opada, ali se jako
povecavaju sadrzaji kalijuma i torijuma. Kriva Pe (faktora fotoelektri¢ne apsorpcije) pokazuje
da se kre¢njacki matriks registruje do 2137 m.

Na obradenom dijagramu diploga na pisti 5 (koji se zbog nedostatka prostora prikazuje u
skradenoj formi), moze da se izdvoji rasedna zona od 2092-2099 m. Na 2080 m je
najverovatnije diskordancija, i tu je granica taloZenja krupnijih fragmenata stena (zavr$etak

~ faze sa izrazenim konglomeratima). Od 2080 m do otprilike 2055 m se taloZe nesto sitniji
fragmenti stena, i tu je negde kraj sedimenata baze panona, jer prelaz u donji panon nije jasno
izrazen. Na 1919 m je moguca diskordancija.
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Fig. 1. GWL diagrams and diplog processing of the well on Turija strukture.

Slika 1. Dijagrami GKM i obrada diploga buSotine na strukturi Turija.




Posle prvih analiza karotaznih dijagrama, geoloski podaci o slojevima, dopunjeni sa
obradenim makro i mikropaleontolo$kim analizama, prenose se na karotaZzne dijagrame na
kojima se izdvajaju i odreduju karakteristi¢ni reperi i uspostavlja biostratigrafska korelacija. S
obzirom da se GKM obavljaju u svim buSotinama, sa definisanim i uspostavljenim
karotaznim reperima omogucava se dobijanje kvalitetnijih informacija iz manjeg broja
analiziranih preparata, ali iz karakteristi€nih intervala, u kojima se ocekuju eventualne
promene zbog naglo promenjenih Zivotnih uslova. Sa karotaznim reperima laksSe se moze
izvrsiti razdvajanje po nivoima u okviru istih stratigrafskih élanova, a omogucéava se i
prelazak sa kvalitativnih na kvantitativna mikropaleontoloska istraZivanja. Vecina karotaznih
repera je u Naftagas uvedena do kraja pedesetih godina. Repere su na dijagramima elektri¢ne
karotaZze odredili i definisali Porde Marinovi¢ i Petar Jankovi¢. BuSenjem i proSirenjem
istraznih radova na Sirem prostoru Vojvodine, pokazalo se da reperi imaju i regionalan znacaj
(Boskov-Stajner i Marinovié 1971). Naslici 2 su na slozenom karotaznom
dijagramu i1z buSotine sa strukture Turija prikazani reperi iz donjeg ponta, kao i novi reper d3
U panonu.

Dakle, na osnovu novih karotaznih metoda i novih parametara, mogao je da se izdvoji novi
stratigrafski karotazni reper d3 (s/. / i 2), koji se inaCe ne uocava na dijagramima standardno
primenjivane elektri¢ne karotaZe (od 1949. god.), odnosno, induktivne karotaze (od 1978.
god.). Autor je reper uocio u panonu, na mogucoj diskordanciji, pri analizi karotaznih
dijagrama za strukturno-tektonsku interpretaciju naftnog polja Turija i pokusaja rekonstrukcije
razvoja strukture. Naime, radilo se o slede¢oj dilemi: Ako na strukturi Turija zaista postoji
samo donji panon kako se zvani¢no tvrdilo (Kurbalija i dr., 1994 i 1994a) morala bi da
postoji izrazena diskordancija izmedu panona i donjeg ponta. Medutim, na dijagramima
spektrologa i diploga je najuocljivija promena upravo u panonu, kada se od uvedenog repera
d3 na dijagramima diploga (s/./) menja padni ugao slojeva (padni uglovi su haoti¢ni i
rastureni), a izostaju “injekcije” urana i pretaloZavanja starijih sedimenata. (Pretalozavanja se
na krivama spektrologa manifestuju pove¢anim sadrzajima kalijuma, urana i torijuma).

Prema izloZenom, panon je kod repera d3 razdvojen na dva dela, a zatim su karotazni
dijagrami korelisani sa izveStajima sa sita. Prema tim litoloskim podacima i mikro-
paleontoloSkim analizama Gagi ¢ N., (1989-1994), sedimenti izmedu karotaznih repera d3
u podini i Pn u povlati (s/. 3) pripadaju nizem delu gornjeg panona. U probama nabu$enog
materijala sa sita evidentirani su ostaci vrsta Amplocypris cf. Simplex, Amplocypris abscissa i
Candona (Lineocypris) nonreticulata iz nizeg dela gornjeg panona.

Dakle, uvodenjem karotaznog repera d3, i izdvajanjem na karotaznim dijagramima,
omogucena je korelacija i sa paleontoloSkim podacima, i jednostavnija provera postojanja
gornjeg panona ne samo na strukturi “Turija”, ve¢ Sire, na prostoru Vojvodine.

Kao $to je ve¢ izloZeno, osim repera d3 izdvojen je i litostratigrafski reper d’ u bazi panona.
Sedimente oko repera bi trebalo detaljno ispitati, jer bi reper mogao da oznatava povlatu
starijeg stratigrafskog ¢lana (sarmata), koji je zbog uticaja intenzivne tektonike interpretiran
kao pretalozavanje sedimenata u bazi panona. (U njegovoj blizini su u preparatima sa sita
nalazeni fosili vrste dinoflagelata Semseya lamellata iz donjeg sarmata.).

Neko ¢ée postaviti pitanje: “Zar je sve to tako vazno? I zaSto pridavati znadaj tacnijem
poznavanju stratigrafije i detaljnijem pracenju stratigrafskih ¢lanova u stubu buSotine?” A
odgovor se namece sam od sebe. Samo na osnovu pogodno odabranih litostratigrafskih i
pouzdanih stratigrafskih repera, omogucavaju se ta¢na praéenja i rekonstrukcija neotektonike.
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S obzirom da u “Naftagasu” nije studiozno proutavana neotektonika, nisu uradene karte po
povlati panona, pa ne postoje ni karte debljine sedimenata za panon i donji pont. Osim toga,
kada bi se uradile karte debljina i po reperima L-L’ videlo bi se da glavno tonjenje naseg dela
Panonskog basena nastaje uglavnom za vreme te sekvence, t.j. na kraju donjeg ponta, a ne
dosta ranije. Iz navedenih razloga i prvi rad koji detaljnije obraduje neotektoniku JI dela
Panonskog basena, (Markovi¢ i dr., 1997), puno gubi na znacaju.

Osim toga, ne koriste se svi raspolozivi podaci, jer ne postoji dovoljna multidisciplinarna
saradnja. Nije retkost neusaglaavanje podataka iz drugih izvora sa podacima istraznih
buSotina prikupljenih u Sluzbi za stratigrafiju. To uzrokuje greske, pa se recimo stariji delovi
donjeg ponta prisajedinjuju najmladem panonu. DeSava se, ¢ak i u kvalitetnim radovima
pisanim od strane vrhunskih stru¢njaka, da se reperi Ly, odnosno P’, zamenjuju sa reperom L’
(Vucicé i dr., 1994). To ima za posledicu da se najmladi delovi donjeg ponta prisajedinjuju
gornjem pontu. Nisu usaglaseni ni podaci JI dela panonskog basena sa podacima u centralnom
I juznom delu basena u Madarskoj (Royden and Horvath editors., 1988), sto
dodatno komplikuje situaciju. Da bi se bar delimi€no izbegle navedene neusaglasenosti, na sl.
2 su prikazani karotazni dijagrami sa oznagenim reperima. Grani¢ni reperi su: L’- na granici
donjeg 1 gornjeg ponta i Pn - na granici panona i donjeg ponta.

Prema slici 2 vreme prostiranja zvuénih talasa kroz stene je u korelaciji sa promenama
specifi¢ne elektri¢ne otpornosti stena na krivama dugog, srednjeg i plitkog zahvata induktivne
karotazne metode. Za proucavanje detalja zvutna metoda ima prednost u odnosu na
induktivnu zbog malo bolje vertikalne rezolucije te boljeg razdvajanja slojeva, §to je
najuoCljivije u intervalu 1445-1595 m (izmedu repera Lo i G). Izrazita promena zvuéne
impedanse kod repera Lo dovodi do zabune na “nejasnim” seizmickim sekcijama. Refleksija
koja odgovara reperu L, se pogresno interpretira kao refleksija L’. Vreme prostiranja
zvucnih talasa pokazuje i trend kompakcije sedimenata, koji je na dijagramu jasno izrazen u
pli¢im delovima (s/. 2). Koristeéi i krive prirodne gama radioaktivnosti i sopstvenog
potencijala uo¢ava se karbonatna sredina od dna na 2010 m do repera X na 1690 m (dokazano
Pe krivom litodenzitija). Plice od 1690 m zapo€inje blagi porast glinovite komponente
(povecanje K i Th prema spektrologu) i od repera G postepeni prelaz laporaca u lapore. Zatim
se smenjuju serije sa glinovito-laporovitim peskovima (slabo vezanim pes$carima) i
peskovitim i alevroliti¢nim glinama. Pli¢e od repera L, se prelazi u laporovito-ejlovite serije
sedimenata, sa povremenim intervalima peskovitih alevroliti¢nih glina i sitnozrnih peskova.

PRIMENA PODATAKA GKM U ANALIZI TEKTONSKE AKTIVNOSTI

Ukoliko postoji veéi broj buSotina na malom prostoru, pomocéu geofizi¢kih karotaznih
podataka je, na osnovu izdvajanja karakteristicnih repera i analize strukturnih horizonata,
moguce kvalitativno i kvantitativno pracenje neotektonske aktivnosti. Pojava novih ¢lanova u
litoloSkom stubu buSotina, uz naglo povecanje debljine sedimenata, ozna¢ava tonjenje, a veée
smanjenje debljine, relativno izdizanje strukture. Najbolji rezultati se postizu integracijom
karotaznih i seizmickih podataka, uz koris¢enje seizmi¢kih podataka za podru¢ja gde nisu
izbusene busotine.

Za analizu tektonske aktivnosti, na dijagramima GKM se odreduju i prate, odozdo na gore,
karakteristicni karotazni reperi pomoéu kojih se u prostoru defini$u strukturni, odnosno
stratigrafski horizonti. Svaki od izdvojenih strukturnih horizonata predstavlja se matricom
podataka koju €ine x i y koordinate i kota z horizonta u buSotinama. Razlika dve matrice, tj.
razlika poloZaja dva horizonta daje debljinu sedimenata stvaranih u vremenskom intervalu
izmedu njih, na osnovu koje se vrsi rekonstrukcija izgleda reljefa po pojedinim fazama
evolucije.
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Slika 2. Slozeni karotazni dijagram sa prikazanim reperima.
Fig. 2. Composit well-log with showed well-log markers.
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Konstruisanje izolinija repernih horizonata i njihovih razlika obavlja se na raGunaru primenom
odgovarajuceg programa (“Surfer-6”). Za interpolaciju podataka najéesce se koristi Kriging
metoda. Radi sagledavanja najkrupnijih struktura vr$i se izravnavanje povrSina repernih
horizonata, kao i njihovih razlika. Prelomne zone na kartama debljina (podru¢ja naglih
promena debljina) interpretiraju se kao razlomne strukture. Za proveru polozaja razlomnih
struktura koriste se karte repernih horizonata i podaci diploga (nagib, azimut i preénici
buSotine, kao 1 izracunati padni uglovi slojeva i struktura).

Za bolje sagledavanje celokupnog prostora koriste se podaci sa 3D seizmickih sekcija. Za
korelaciju sa karakteristi¢nim refleksijama koriste se podaci integralnog vremena akustika (sl.
2). Integralno vreme se obavezno registruje na dijagramima akustika na svim bu$otinama na
zavrSnim karotaznim merenjima.

Provera ispravnosti rada se dobija presekom kroz konstruisane karte strukturnih horizonata,
formiranjem datoteka i crtanjem profila. Profil konstruisan na osnovu karotaznih podataka
koreliSe se sa vremensko-dubinskim profilom seizmike. Sa seizmicke sekcije se izvrsi
korekcija, a zatim se vraca u polaznu datoteku radi korekcije koordinata gde nisu izbusene
buSotine, odnosno gde ima malo izbu$enih budotina. Na taj na¢in se pobolj3ava tacnost.

Dakle, analizom prostornih polozaja izabranih strukturnih horizonata, odnosno, njihovih
razlika, omogucava se pracenje neotektonske evolucije basena.

Koliko je paleo reljef star?

Da li je paleoreljef statican i okostao, ili se stalno vise ili manje menja? Koliko je na
pojedinim lokalitetima zapravo star? Odgovor na ova i druga pitanja mozZe da se dobije
analizom najmlade tektonske aktivnosti, $to je uradeno za strukturu Turija (Boj ko vi ¢,
1997). U radu je primenjena prethodno opisana metodologija.

Za najveci broj buSotina (istrazne buSotine) koris¢eni su podaci za karotazne repere odredeni u
Sluzbi za stratigrafiju (Maksimcev i Mijatovié 1988-1998). Stratigrafski reperi su
odredivani na bazi petroloskih odredbi R. Kemenci, V. Kronja i V. Zumberkovic,
paleontoloskih i litoloSkih prac¢enja materijala iz buSotina N. Gagi¢, interpretacije karotaznih
dijagrama G. Grbovica, i, u manjem broju, palinoloskih opisa I. Duli¢a.

Postojeci zvani¢ni podaci o karotaznim reperima istraZnih buSotina su na kriti¢nim mestima
proveravani kori§¢enjem svih karotaznih metoda, a zatim nezavisno dopunjavani i za razradne
busotine. Radi boljeg sagledavanja neotektonike potencirana je primena tektonski indiciranog
repera x u donjem pontu, 1 uvedeni su novi reperi u bazi panona i u panonu.

S —

Na osnovu konstruisanih karata karakteristi€nih strukturnih horizonata i njihovih razlika
(karata debljina sedimenata), najbitnija je tektonika u panonu i donjem pontu. U bazi panona i
u donjem panonu transgresija napreduje sa severozapada i severa na jug (Bojkovié,
1997), 1 ta se tendencija nastavlja i u gornjem panonu (s/. 3). Pri tome dolazi do tonjenja
severnog dela duz odgovarajucih raseda, pa je na kraju panona zavr$ena razgradnja strukture
oformljene otprilike na kraju badena. Posle faze izrazitog tonjenja u panonu, na pocetku
donjeg ponta dolazi do izdizanja i zacetka formiranja sadasnjeg centralnog, izdignutog dela
strukture (s/. 4). Posle daljih faza tonjenja, njihanja, izdizanja i spustanja, struktura Turija,
formirana od sedimenata nedovoljno definisane stratigrafije (NS), dobila je sadasnji izgled (s/.
5) koji u mnogome podseta na inicirajuéi na podetku donjeg ponta (s. 4). A Sto se
proizvodnje nafte tice, izdignuti prostor izmedu raseda R3 i RS je sada najproduktivniji. i
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Slika 3. Karta debljine sedimenata pretpostavljenog gornjeg panona.

Fig. 3. Map of sediments’ thickness of assumed Upper Pannonian.
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Slika 4. Karta debljine sedimenata izmedu repera Pn i X.
Fig. 4. Map of sediments’ thickness between markers Pn and X

Slika 5. Strukturni horizont NS.
Fig. 5. Structural horizon NS.
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Zato je bitno 1 razmisljanje na jedan drugaciji, dinami¢niji na¢in u odnosu na postojeci, gde su
paleo strukture stati¢ne, okostale, i gde se praktitno ne menjaju, odnosno, gde se vrlo malo
menjaju tokom vise miliona godina. Prema ukratko izloZenom, i paleo strukture su podlozne
promenama usled uticaja horizontalnih i vertikalnih kretanja. Razli¢ite su starosti, neke ¢ak i
vrlo mlade u odnosu na starost stena koje se pretalozavaju, te im u pravom smislu kori$éeni
pridev “paleo” ne odgovara.

Na osnovu analize neotektonske aktivnosti dobija se precizniji geoloSki model, sa
dokumentovanijim rasedima, §to je veoma vazno. Osim toga, rekonstrukcijom vertikalnih i
horizontalnih pokreta moze se pokazati da su nagibi raseda bili daleko ve¢i u odnosu na
sadaSnje nagibe, oznacene i predstavijene samo na osnovu pokazatelja sa seizmickih profila.

ZAKLJUCAK

Na primeru naftonosne strukture Turija, prikazan je znacaj primene svih podataka GKM u
odredivanju stratigrafije i neotektonske aktivnosti.

Za 1spravnu analizu neotektonske aktivnosti neophodno je odredivanje stratigrafije
karakteristicnih sekvenci. U tu svrhu se na dijagramima odreduju karotazni reperi koji
definiSu karakteristi¢ne litoloske ¢lanove. Pri tome se koriste ranije uspostavljeni regionalni
reperl, a na osnovu novih metoda, defini$u se 1 novi reperi.

Analizom podataka sa naftonosne strukture Turija uvedena su dva nova karotazna repera: d3
na granici donjeg i gornjeg panona, i d’ u bazi panona.

Uvodenjem repera d3 potvrdena su zapaZanja paleontologa Nadeide Gagié o mogucem
postojanju jos jednog stratigrafskog ¢lana u okviru panona - gornjeg panona.

Analizom neotektonske aktivnosti prati se evolucija strukture, pretpostavlja migracija
ugljovodonika i daje bolji geoloski model.

Dokazuje se da paleoreljef nije statican i okoStao, i da se stalno menja. Posle razgradnje
strukture Turija u panonu, na pocetku donjeg ponta pocinje formiranje sadasnjeg izgleda
paleoreljefa, koje traje i danas.

Razumevanjem karaktera i uticaja najmlade tektonike na formiranje lezZista i migraciju
ugljovodonika, omogucava se primena i na drugim strukturama sli¢nog, a i razli¢itog tipa.

KoriS¢enje podataka GKM je neophodno za uspostavljanje veze izmedu podataka dobijenih
mikroskopskim ispitivanjima sa makro i regionalnim podacima prostora, dobijenih
seizmi¢kim ispitivanjima.

Ucestalije koriSenje podataka GKM od strane stru¢njaka svih profila je neophodno pri
studioznim proucavanjima razvoja lezista ugljovodonika. Pri tome je, pored standardnih
karotaznih metoda, potrebna veca primena novijih metoda: spektrologa, litodenzitija i diploga.

Pravilna primena podataka GKM skracuje i usmerava istrazne, kao i kasnije eksploatacione
radove. Na taj nacin se ostvaruju zna¢ajne ekonomske ustede.

Struktura Turija, a i ostale strukture, zahtevaju reinterpretaciju i nova multidisciplinarna
istrazivanja.
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